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EMPLEO DE UN PRODUCTO A BASE DE VITAMINAS Y AMINOACIDOS POLLOS DE
ENGORDE

RESUMEN.
En este trabajo se evaluó el efecto de un producto a base de vitaminas y aminoácidos en
el desempeño productivo de pollos de engorde. Un grupo de 140 aves de la línea Cobb,
se dividió en dos grupos, el primer grupo (grupo A) recibió el suplemento de vitaminas y
aminoácidos, el segundo grupo se estableció como el control (Grupo B). Con este
producto se estudió el efecto del suplemento a base de vitaminas y aminoácidos como
bioestimulante sobre el desarrollo en pollos de engorde, evaluando sus efectos sobre el
índice de ganancia de peso, conversión alimenticia, morbilidad, mortalidad, respuesta
vacunal, se tomaron muestras serológicas para la presencia de anticuerpos (Newcastle) y
la histopatología de bolsas de Fabricio. Los datos se tomaron diariamente del día 1 al día
45 y fueron registrados en tabla de Excel. Se realizó el plan vacunal propuesto más
adelante, el alimento fue manejado con tablas de consumo, el porcentaje de las variables
ya nombradas en donde se encontraron diferencias altamente significativas respecto al
grupo tratado (Grupo A) frente al grupo control (Grupo B). El grupo de aves al cual se
suministro el suplemento presentó un mejor desempeño productivo.

Palabras claves: conversión alimenticia, peso, Suplemento de vitaminas y aminoácidos,
respuesta post vacunal, anticuerpos contra Newcastle, histopatología bolsas de Fabricio.
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USE OF A PRODUCT BASED ON VITAMINS AND AMINOACIODOS IN BROILER
CHICKENS
ABSTRACT
In this work was evaluated the effect of vitamin supplement and aminoaciodos in the
productive performance of the broiler chickens. A group of 140 poultry of the Cobb line,
was divided in two groups, the first group (A group) received the supplement of vitamin
and aminoaciodos, the second group was established as the control (B group). With this
product was studied the bio-stimulating effect of vitamin supplement and aminoaciodos the
development of broiler chickens, evaluating its effects on the weight gain index, feed
conversion, morbidity, mortality, vaccine response. Serological specimens were taken for
the presence of antibodies (Newcastle) and the histopathology of bursae of Fabricius. The
data were taken daily from day 1 to day 45 and registered in an excel spreadsheet. The
proposed vaccination plan was made further on, the food was managed with consume
tables, the percentage of the above variables in where were found differences highly
significant from the treated group (A group) in comparison with the control group (B group).
The poultry group which was supplied the Promocalier L-47 presents a better productive
performance.
Key words: feed conversion, weight, vitamin supplement and aminoaciodos response after
vaccination, antibodies against Newcastle, histopathology bursae of Fabricius.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la explotación del pollo de engorde lo que se busca aparte de un buen manejo y una
excelente bioseguridad es el aprovechamiento del alimento que se le suministre al ave,
esto a su vez se debe ver expresado en estándares de producción como conversión
alimenticia, ganancia de peso, morbilidad, mortalidad. Al existir una deficiencia de
vitaminas y aminoácidos se verá afectada como primera medida la salud del ave y las
funciones fisiológicas como el crecimiento, desarrollo, y mantenimiento de las mismas y
por defecto una mala absorción de los nutrientes de la dieta dando pérdidas significativas
a los productores
La actualización de los requerimientos de los nutrientes en las formulaciones de alimentos
es importante en función de la productividad y manutención de los pollos de engorde, que
se alteran debido al mejoramiento genético de las aves. Hay varios factores que alteran
los niveles de aminoácidos y vitaminas en la formulación de la dieta de pollos de engorde,
entre ellos, factores dietéticos como: nivel de energía metabolizable y la proteína cruda
del alimento. Además, la edad del ave, sexo y línea, también modifican el requerimiento
de aminoácidos en las aves. Las nuevas recomendaciones son basadas en una serie de
experimentos que se están conduciendo en la Universidad de Viscosa por Rostagno et al.
(2003, Datos no publicados). Se puede verificar que los experimentos se están realizando
en fases diferentes de los anteriores, y lo más relevante es la disminución del número de
días para cada fase, principalmente para la fase de crecimiento, lo que significa una
mayor optimización en la formulación y menor desperdicio de nutriente en los animales.
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INTRODUCCION
Las vitaminas son muy importantes para el mantenimiento, crecimiento y desarrollo
en pollos de engorde y para mejorar la producción de huevos en ponedoras
comerciales o reproductoras, expresó el doctor Hernán Villarreal, vicepresidente de
la Asociación de Médicos Veterinarios Especialistas en Aves (Amevea). Se requiere
utilizarlas en pequeñas cantidades diarias para evitar problemas por su deficiencia.
Entre los síntomas que presenta un ave mal alimentada están la depresión, falta de
energía y algunas o tras molestias mal definidas que pueden ser indicio de una dieta
incompleta o carencia de vitaminas; sin embargo, es importante hacer análisis de
laboratorio para establecer las causas de este comportamiento. Villarreal explica
que un buen alimento balanceado debe cumplir con los requerimientos nutricionales
de las aves para mantenimiento, crecimiento y producción. (Bernal, M. 2002). Se ha
diseñado un producto a base de un hidrolizado de levaduras cultivado sobre
sustrato vegetal que aporta aminoácidos esenciales y adicionados de vitaminas que
son indispensables para un correcto funcionamiento orgánico. La vitaminas del
producto concurren en forma solubilizada, lo mismo que los aminoácidos los cuales
están obtenidos en su forma química L y libres en su totalidad. Esto le confiere al
producto una disponibilidad objetiva completa, gran facilidad de administración y
rapidez en sus efectos; de tal manera que, facilita el cumplimiento de actividades
fisiológicas básicas y así permite mejorar el efecto del producto resultante.
El alimento representa más del 60% del costo total de la inversión en la producción
de carne de pollo de engorde. La eficiencia de utilización del alimento es el factor
más importante para mejorar los costos de producción. La selección genética ha
mejorado mucho en los últimos años teniendo como claro objetivo la mejora del
1

índice de conversión, sin embargo, diversas causas pueden producir que no se
aproveche la mejora genética de las estirpes.

2

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Comprobar que el suplemento de vitaminas y aminoácidos es seguro y que estimula
el correcto funcionamiento del organismo animal para obtener una respuesta
positiva en el desempeño productivo y sanitario del ave.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

•

Evaluar el mejoramiento de los estándares de producción y productividad a
nivel de campo que se basarán en parámetros básicos de producción
obtenidos durante y/o después de la administración del suplemento
alimenticio.

•

Demostrar el beneficio del suplemento con base a observaciones clínicas
durante la suplementación alimenticia, conversión, ganancia de peso,
morbilidad, mortalidad, reacción post vacunal y los niveles de anticuerpos
para la enfermedad de Newcastle durante el desarrollo del proyecto y que
pueda ser atribuida al empleo del producto.

•

Comprobar que el suministro de vitaminas y aminoácidos mas una
alimentación controlada que satisfagan los requerimientos nutritivos de los
pollos en todas sus etapas de desarrollo, pueda obtener eficiencia y una
rentabilidad óptima sin comprometer el bienestar de las aves ni del medio
ambiente.

3

HIPOTESIS
La suplementación con vitaminas y aminoácidos mejora el rendimiento productivo
en pollos de engorde.

4

2. MARCO TEORICO

2.1. VITAMINAS EN LA ALIMENTACION DE LAS AVES
Las vitaminas pertenecen a un grupo de compuestos muy heterogéneo. Se definen
como compuestos orgánicos (a diferencia de los oligoelementos) no relacionados
entre sí cuyas necesidades se expresan en microdosis para niveles de productividad
normal y que, en general, los animales no pueden sintetizar por lo que precisan un
aporte externo. (Serrano y Valencia 2013). Las vitaminas son de gran valor
económico ya que en su ausencia puede causar gran pérdida económica
provocando mortalidad, pérdida de peso y disminución en la producción. . (Serrano
y Valencia 2013).
Las vitaminas son de gran valor nutricional para el bienestar, salud y
comportamiento de cualquier ser vivo. Las vitaminas tienen grandes funciones
metabólicas y actúan mas como cofactores para la realización de dichos procesos.
Las exigencias vitamínicas se fundan en las necesidades mínimas para el correcto
funcionamiento metabólico normal y así evadir los síntomas por deficiencia. Sin
embargo los requerimientos mínimos no llegan a los parámetros que se quieren
alcanzar ya que existen otras demandas

que intervienen en su necesidad

metabólica como lo son el crecimiento, el estrés, el manejo y la presencia de
enfermedades. En estos casos los animales requiere el aumento vitamínico aparte
de sus exigencias para así llegar al rendimiento máximo de productividad. También
las vitaminas tiene una función importante en el sistema inmune de las aves en
donde interviene la vitamina A y la vitamina E. (Gernat 2006)
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Las vitaminas funcionan principalmente como cofactores del metabolismo, mientras
que los macro-minerales, tales como el calcio, fósforo y magnesio también sirven
como componentes estructurales del cuerpo. Las vitaminas y minerales influyen en
el consumo de alimento solo cuando los niveles de la dieta son deficientes o muy
por encima del requerimiento. Los niveles deficientes en la dieta causan trastornos
metabólicos con un efecto adverso indirecto sobre el consumo de alimento. Las
deficiencias leves de minerales pueden estimular el consumo de alimento conforme
el ave intenta lograr su requerimiento de consumo. En contraste, los excesos de
vitaminas y minerales son detectados por el sentido del olfato del ave, produciendo
un rechazo al consumo del alimento. Los excesos de minerales también están
asociados con aumentos significativos en el consumo de agua. El exceso de sal en
la dieta hará disminuir el consumo de alimento y estimulará el consumo de agua. El
exceso de calcio en la dieta también hará disminuir el consumo de alimento en aves
de engorda en crecimiento. (Gernat 2006)
Como definición de una vitamina es un biocatalizador que actúa en dosis intimas,
necesarias para el funcionamiento fisiológico normal de un animal, el cual, por su
parte, es totalmente incapaz de sintetizarlo o lo hace de forma insuficiente, por lo
que debe encontrarlo en su alimentación. Las vitaminas se clasifican según su
solubilidad y se diferencian, de forma clásica en dos grupos: hidrosolubles (C, grupo
B) Liposolubles (A, D, E, K) (Rossigneux y Rovineau 1992)
2.2. VITAMINAS HIDROSOLUBLES (VITAMINAS DEL GRUPO B Y VITAMINA C)
Son componentes de moléculas de coenzimas más grandes; cuando se encuentran
como nutrientes esenciales de la dieta de un animal, son convertidas
6

(biosintetizadas) en la molécula de coenzima, donde funcionan en reacciones
metabólicas esenciales. (Cuamatzi 2006) .Las vitaminas hidrosolubles, debido a su
solubilidad en agua, se excretan en la orina, de modo que rara vez se acumulan en
concentraciones toxicas. Por la misma razón su almacenamiento es limitado (aparte
de la cobalamina) y como consecuencia se deben ingerir con regularidad. (Ferreiro
1999)
El papel de las vitaminas hidrosolubles en el mantenimiento de la salud ha dejado
de ser el de sólo cofactores enzimáticos, para a ser el de reguladores activos de la
expresión de genes. (Godínez, Valle, Anaya 2012).Todos los animales y, entre ellos,
las aves domésticas requieren la ingestión continua de alimentos para el normal
funcionamiento del organismo. De esta forma un animal puede proveer sus
necesidades de conservación y, secundariamente, transformar una parte de la
ración que se le suministra en aquellas producciones que son de interés: carne y
huevos. Sin embargo, en la práctica hay que reconocer que no se hace distinción
entre las usualmente conocidas, como necesidades de mantenimiento y las de
producción pues ambas forman parte de un todo indivisible que es lo que se debe
proveer para obtener el máximo rendimiento del animal. (Quintanilla, Tovar y
Mendoza 2011)
2.2.1. Vitaminas hidrosolubles:
2.2.1.1. Vitamina C: Mantiene sanas las mucosas de la boca y vías respiratorias.
Tiene propiedades antiinfecciosas, y en general, contribuye al buen crecimiento del
cuerpo. A pesar de su gran importancia para el organismo y la capacidad que tiene
el ave para sintetizar alguna cantidad, es
7

de gran ayuda cuando se producen

tensiones provocadas por excesos climáticos, principalmente por los efectos del
calor sobre la producción de carne o huevo. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.2. Complejo de vitamina B: Este complejo comprende un grupo de vitaminas
hidrosolubles, esenciales en pequeñas cantidades para el crecimiento del
organismo. Las vitaminas del complejo B, son: (Adam Leonel 2003).
2.2.1.3. Colina: es promotora del crecimiento de los polluelos. Interviene de manera
esencial en el metabolismo de los lípidos, impidiendo que se presente la condición
de hígado graso. Su deficiencia puede causar perosis y aumento de la motilidad en
aves. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.4. B1 (Tiamina): regula y mantiene en buen funcionamiento el sistema
nervioso, previniendo el desorden llamado polineurismo. También contribuye a la
regulación del sistema muscular y en el funcionamiento del musculo cardiaco. Tiene
injerencia en la digestión y en el crecimiento de los tejidos del organismo. Para
ejercer su acción, la vitamina B1 debe fosforilarse hasta carboxilasa, coenzima
necesaria para la descarboxilación oxidativa de los alfacetoácidos. Desde el punto
de vista metabólico, el defecto enzimático crítico o limitante de la deficiencia de
Tiamina, es la descarboxilación oxidativa del ácido pirúbico. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.5. B2 (Rivoflavina): Tiene función importante en el proceso metabólico de los
hidratos de carbono, así como en el crecimiento normal y en la salud de la piel y de
mucosas, impidiendo la dermatitis. Regula en parte el funcionamiento del aparato
respiratorio y tiene acción sobre la coagulación de la sangre. La vitamina B2 es un
componente de las enzimas flavoproteicos, que forman parte del sistema enzimático
8

para la transferencia de hidrogeniones. Estas flavo-proteínas son necesarias para la
oxidación de glúcidos, aminoácidos, aldehídos y otros productos metabólicos. Antes
de ser utilizadas debe fosforilarse. Este proceso ocurre en la pared intestinal, hígado
y eritrocitos. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.6. B12 (Cobalamina): Tiene propiedades antianemicas al contribuir a la
formación de los glóbulos rojos de la sangre. Su principal cometido es contribuir al
crecimiento y a la reproducción del ave. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.7. Niacina (Ácido Nicotínico): Contribuye al desarrollo eficiente del plumaje
del ave, así como al funcionamiento del sistema nervioso. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.8. Acido Pantotenico: Promueve el crecimiento y el buen funcionamiento del
sistema nervioso. Su deficiencia puede provocar costras o formaciones dérmicas en
los parpados, comisura del pico y en las patas. También influye en la formación del
plumaje de la aves.la carencia del acido pantotenico es una de las más frecuentes
en la alimentación avícola. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.9. B6 (Piridoxina): participa activamente en el metabolismo de las proteínas.
La Piridoxina por intercambio de su forma activa el fosfato de piridoxal, interviene
como

coenzima

en

diversos

sistemas

enzimáticos

de

transaminación

y

descarboxilación de los aminoácidos. (Adam Leonel 2003).
2.2.1.10. Biotina: Es sintetizada en pequeñas cantidades en el intestino de las
aves. Es importante para el rápido desarrollo del pollo de engorde y para la fertilidad
de los huevos destinados a la incubación. Su deficiencia causa lesiones dérmicas
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parecidas a las producidas por la insuficiencia de acido pantotenico. (Adam Leonel
2003).
2.2.1.11. Acido Fólico: Es necesario para el crecimiento de todas las células. Evita
la anemia y el mal crecimiento de las plumas. Normalmente las aves sintetizan gran
parte del acido fólico que necesitan. (Adam Leonel 2003).
2.3. VITAMINAS LIPOSOLUBLES
Estas vitaminas con excepción de la vitamina K no son sintetizadas por el
organismo aviar por lo que deben ser aportadas en la dieta, siendo elementos
fundamentales para el normal funcionamiento de tejidos y sistemas orgánicos
pueden tener por sus características de solubilidad cierto nivel de acumulación
orgánica, lo que la hacen difícil de excretar al dar excesivos niveles de estos
productos en forma sintética en la dieta pudiendo aparecer patologías y síntomas de
hipervitaminosis por esta causa. Por otra parte las frecuencias de administración de
ellas por sus capacidades de acumulación no serán tan grandes como el caso de
vitaminas

Hidrosolubles

por

lo

que

pueden

ser

administradas

menos

frecuentemente. (Piñeros y Bert 2011)
Según (Osorio y Flórez 2011) En la alimentación animal las vitaminas liposolubles
son de gran valor por su alta concentración energética, una de sus funciones
importantes es la producción de energía metabólica la cual toma los ácidos grasos y
los cuerpos cetonicos oxidándose para la producción de ATP que se transforma en
una fuente de energía directa.
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2.3.1. Vitamina A: Previene infecciones en los ojos mucosas del tracto digestivo y
contribuye a la salud de la piel, generalmente es necesario adicionarla al pienso de
las aves. Un exceso de vitamina A puede provocar, a veces, algún tipo de
intoxicación perjudicial de graves consecuencias. La vitamina A se origina a partir de
un compuesto que se conoce como pro-vitamina A, o caroteno. Mantiene la
estructura y el funcionamiento de las células epiteliales disminuye la queratinización
estimula la producción y la diferenciación de las células que segregan la mucosa.
Desempeña la visión en la oscuridad. Se convierte en aldehído, combinándose en la
retina con una proteína. El compuesto resultante (Rodopsina), reacciona con la luz y
en el proceso, se inicia la activación de los pasos visuales nerviosos.

(Adam

Leonel).
2.3.2. Vitamina D: por la gran relación que existe entre el metabolismo de esta
vitamina con el fosforo y el calcio, tiene gran influencia en la formación del tejido
óseo. Se le conoce por su propiedad de evitar el raquitismo. El cuerpo del ave tiene
la capacidad de sintetizar a partir de la luz solar. La función de la vitamina D3 se
compone de su acción en tres lugares distintos. Primero, manteniendo el nivel del
ion calcio circulante, el cual es esencial en muchas funciones del organismo. Una
segunda acción es la activación del sistema de transporte de las células epiteliales
intestinales, que aumentan la absorción del calcio y del fósforo. Además, interviene
en las células del túbulo renal para aumentar la reabsorción del fósforo. (Adam
Leonel).
2.3.3. Vitamina E: Tiene destacada función en la reproducción y en la buena
formación de los embriones. Su deficiencia puede producir la enfermedad conocida
como encefalomalacia que provoca problemas nerviosos e incoordinación muscular.
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Su función de antioxidante natural contribuye a la preservación de la vitamina A.
potencian los mecanismos de inmunidad y aumentan la resistencia a la invasión
bacteriana o vírica. (Adam Leonel).
2.3.4. Vitamina K: interviene en la coagulación de la sangre, por lo que también se
le conoce como factor antihemorrágico. La vitamina K3 su función principal es la de
estimular la producción de protrombina a partir de su precursor proteico. La
protrombina es un componente esencial en el proceso de coagulación sanguínea,
sintetizada en el hígado: También interviene en los factores de coagulación VII, IX y
X. (Adam Leonel).
La influencia del complemento vitamínico en la primera semana de vida y en la edad
reproductora en el desempeño de los pollos” fue investigada por Rodrigo Garófallo
García y sus colegas en la Universidad de Federal da Grande Dourados, Brasil. Se
realizó un experimento para evaluar el efecto del complemento vitamínico sobre el
desempeño de los pollos de las reproductoras en diferentes edades. Se analizaron
2880 pollitos Cobb de un día de edad, con dos edades de reproductoras (29 y 44
semanas) y la inclusión de tres niveles de complejo vitamínico (sin inclusión,
incluyendo el nivel recomendado por el proveedor e incluyendo 50% más de lo
recomendado).Se evaluaron las características de desempeño de la cría y la
mortalidad de los animales (7 y 42 días), así como el rendimiento de las canales. No
hubo diferencia (P> 0.05) en los parámetros como función de las vitaminas como
complemento. La edad de las reproductoras influyó el desempeño de los pollos
únicamente a los 7 días de edad, y los mejores resultados fueron para los pollitos de
las reproductoras de 44 semanas de edad. (El Sitio Avícola 2012). Nombraremos
deficiencias de vitaminas en la siguiente tabla.
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2.4. Tabla 1.SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE VITAMINAS.

Vitaminas

Síntomas de deficiencia
Pobre crecimiento, alta mortalidad embrionaria a las 48 horas de incubación,
debido a una falla en el desarrollo del sistema circulatorio, inmunosupresión y

A

ceguera. En los estados carenciales, tiene una acción sobre el retraso del
crecimiento, constituyendo un soporte a la actividad obsteoblástica y al
crecimiento óseo.

B

Mortalidad embrionaria tardía, malformación de huesos, debilidad de patas,
fatiga en las gallinas de jaula, cascara blanca

B1

Los tejidos que son dependientes de la glucosa o del lacta-topiruvato para
producir energía, como el cerebro y el corazón, están particularmente
comprometidos en el déficit de vitamina B1.

B2

Inhibición y detención del crecimiento, disminución del apetito

B6

Disminución del apetito, retraso en el crecimiento y mal aprovechamiento del
pienso
En caso de producirse una deficiencia puede provocar raquitismo en aves
jóvenes, así como puede producir la incubababilidad y la producción de

D

huevos, por la relación que existe, ya señalada entre esta vitamina con el
calcio y el fosforo, componentes de la cascara del huevo

E

Mortalidad embrionaria, distrofia muscular, encefalomalacia miopatía cardiaca
y de la molleja, inmunosupresión.

K

Su deficiencia o destrucción por acción de elementos químicos puede
provocar serias hemorrágicas en músculos de la pechuga, alas y patas

Tiamina

Mortalidad embrionaria, polineuritis, parálisis del cuello y convulsiones
Hiperexitabilidad.

Mortalidad embrionaria a los 3,14 y 20 días, enanismo embrionario, parálisis
de las patas, diarrea
Rivoflavina
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Piridoxina

Mortalidad embrionaria, Hiperexitabilidad e irritabilidad, anemia.
Mortalidad embrionaria anemia, perosis, pobre crecimiento y baja eficiencia
alimenticia. Inhibición del crecimiento, mal aprovechamiento del pienso

B12
Perosis, erosiones de piel (dermatitis), lengua negra (inflamación de la boca),
diarrea
Niacinamida
Acido pantotenico

Mortalidad embrionaria a los 14 días, lesiones de piel Dermatitis, queratitis,
hemorragia y atrofia adrenal, despigmentación y detenimiento del crecimiento.

Acido fólico

Mortalidad embrionaria, despigmentación de plumas, parálisis espermática,
anemia perosis.

Inositol

Pobre crecimiento, hígado graso

Cloruro de colina

Perosis, hígado graso, pobre crecimiento y baja conversión alimenticia.

Hierro

Baja hemoglobina y hematocrito, despigmentación de plumas, anemia

Peptona

Pobre crecimiento y conversión alimenticia perdida de grasa subcutánea

Tomado de www.cala.com.
2.4.1. Otras deficiencias.
2.4.1.1. Vitamina A
Síntomas carenciales en el animal
Estado general: Disminución del apetito, menor aprovechamiento del pienso,
inhibición del crecimiento, pérdida de peso y muerte (todos los animales).
Piel: Pelo o plumaje erizado; formación de pico cruzado.
Ojo: Hiperqueratosis de la córnea, lagrimeo.
Sistema nervioso: Focos de degeneración en forma de puntos en el cerebro;
aumento de la presión del líquido céfalo-raquídeo hidrocéfalo; degeneración
nerviosa.
Huesos: Formación de metaplasias y tejido óseo esponjoso.
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Vías respiratorias: Metaplasia de la mucosa nasal.
Tracto gastrointestinal: Queratinización de la mucosa bucal, esófago y conducto
de la salida de las glándulas salivales; propensión a las infecciones bacterianas y
parasitosis, gota visceral.
Vías urinarias: Aumento de la formación de cálculos urinarios, gota renal.
Otros síntomas y pruebas diagnósticas: Bajo contenido de vitamina A en el
plasma sanguíneo y el hígado.
2.4.1.2. Vitamina D3
Síntomas carenciales en el animal
Estado general: Disminución del apetito, inhibición del crecimiento y pérdidas de
peso, retraso.
Huesos: Marcha
articulaciones

rígida,

(epífisis)

dolorosa,
de

los

inmovilidad,

miembros

y

nódulos
en

las

indoloros
costillas

en

las

(“rosario”),

malformaciones de los huesos en los miembros, esternón y espina dorsal, aumento
de la fragilidad ósea, huesos blandos, flexible. (Cusa 2011).
2.4.1.3. Vitamina E
Síntomas carenciales en el animal
Estado general: Trastornos del crecimiento (no regular).
Sistema nervioso: Encefalomalacia.
Musculatura: Degeneración de la musculatura cardíaca y esquelética; paro
cardíaco.
Tejido graso: Aumento de la predisposición a la oxidación de la grasa corporal
(“Yellow Fat disease”, enteritis)
Sistema sanguíneo y circulatorio: Diátesis exudativa (pollo). (Cusa 2011).
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2.4.1.4. Vitamina K3
Síntomas carenciales en el animal
En la sangre y el aparato circulatorio: Numerosas hemorragias en el tejido
subcutáneo y otros tejidos y órganos; anemia.
Otros síntomas y test diagnósticos: Tiempo de coagulación aumentado.
2.4.1.5. Vitamina B1
Síntomas carenciales en el animal
Estado general: Disminución y pérdida del apetito, inhibición del crecimiento y
pérdida de peso, debilidad general, hipotermia, debilidad progresiva.
Mucosa de la piel y la cabeza: Cianosis.
Sistema nervioso: Opistótono (cabeza hacia atrás).
Sangre y aparato circulatorio: Edema.
2.4.1.6. Vitamina B2
Síntomas carenciales en el animal
Estado general:
Piel y mucosas de la cabeza: Inflamación seborreica de las mucosas de la boca y
nariz, de las comisuras labiales y de los párpados, acompañada de fuerte salivación
y lagrimeo; inflamación de la piel en las extremidades, formación de costras
alrededor del pico.
Sistema nervioso: Espasmos y parálisis por relajación, ataxias como consecuencia
de la degeneración de la mielina en los nervios periféricos, cordones piramidales y
nervios encefálicos; torcimiento de los dedos, patas estiradas.
Tracto digestivo: Dificultades para tragar, vómitos, trastornos de la absorción y
diarrea a causa de irritaciones de las mucosas del tracto digestivo.
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Otros síntomas y test diagnósticos: Test de glutatión reductasa: Actividad
aumentada de la glutatión reductasa, que depende del NADP al añadir
flavinoadenindinuclótido (FAD) al hemolisado de eritrocitos in vitro. (Cusa 2011).
2.4.1.7. Vitamina B6
Síntomas carenciales en el animal
Estado general.
Piel y mucosas de la cabeza: Plumaje erizado e insuficiente.
Sistema nervioso: Trastornos de la marcha, ataxia, aumento de la irritabilidad,
ataques epileptiformes, paresias, debilidad general, desmielinación de los nervios
periféricos
Sangre: Anemia microcitaria, hipocrómica, edemas.
Tracto digestivo: Pérdida del apetito, tumores en el buche.
2.4.1.8. Vitamina B12
La vitamina B12 forma parte del grupo de las cobalaminas que influyen en la
hematopoyesis y representan el principio antianemia perniciosa de los extractos
hepáticos purificados. Junto con el ácido fólico, interviene en la formulación y
metabolismo de las purinas y purimidinas, en la síntesis de las nucleoproteínas y por
ello en el mantenimiento de la hemopoiesis normal.

Su intervención en el

metabolismo del ácido desoxirribonucleico, le hace un factor importante para el
crecimiento y desarrollo de ciertas especies animales.
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Síntomas carenciales en el animal
Estado general:
Piel: Pelaje erizado y dermatitis.
2.4.1.9. Dexpanthenol (Derivado alcohólico del acido pantotenico)
Síntomas carenciales en el animal
Estado

general: Inhibición

del

crecimiento,

disminución

del

apetito,

mal

aprovechamiento del pienso.
Piel y mucosa de la cabeza: Despigmentación del pelo o plumaje; costras en las
comisuras del pico, en los parpados pegados con mucosidad y, a veces, en los
dedos, plumaje erizado.
Tracto digestivo: Degeneración de la grasa del hígado. (Cusa 2011)
2.5. AMINOACIDOS EN LAS AVES
Son los componentes estructurales de las proteínas, los aminoácidos contienen
carbono, hidrógeno y oxígeno junto con un grupo amina (NH2). La calidad de una
proteína, en términos de su valor como alimento animal, depende del contenido de
aminoácidos. Según (Manual Ross 2009) Las proteínas en el alimento son
complejos de aminoácidos que al llegar al intestino se convierten en aminoácidos y
cuando se absorben se enlazan para producir las proteínas necesarias para el
cuerpo que van hacer utilizadas en la formación de tejidos del organismo como
musculo, nervios, piel y plumas.
Según (Barroeta, Calsamiglia, Cepero, López y Hernández 2002) en pollos de
engorde el suministro de aminoácidos tiene una función indirecta en el consumo del
alimento, la disminución en el peso corporal del ave está directamente relacionada
con la declinación del contenido de los aminoácidos en la dieta por debajo de los
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niveles requeridos para un mejor desempeño productivo. Podemos decir que una
disminución en el peso corporal del ave la necesidad calórica declina y como
resultado se disminuirá el consumo del alimento para satisfacer esta necesidad
energética. La inestabilidad de aminoácidos en la dieta causada por un mal manejo
del alimento o una mala digestión de los componentes de la misma, disminuirá el
consumo del alimento y pérdidas en la eficiencia de la conversión alimenticia a
diferencia del efecto de la energía en la dieta, las aves de engorde no modularan su
consumo de alimento para satisfacer su requerimientos de aminoácidos a menos
que exista un baja en el aminoácido limitante. En estos casos el aumento en el
consumo del alimento va estar relacionado con una disminución de la conversión
alimenticia. La deficiencia de algunos aminoácidos, particularmente el Triptófano,
tiene un efecto importante sobre el apetito al limitar la ingestión de alimento. Se
obtienen respuestas similares con algunos desequilibrios excesivos. (Gernat 2006)
Según (Velmurugo) La función de las proteínas es proporcionar los aminoácidos
necesarios para el mantenimiento y el desarrollo muscular. Para la degradación de
las proteínas se requieren 20 aminoácidos los cuales son fundamentales para las
necesidades fisiológicas. Diez de estos no se sintetizan completamente

o se

pueden sintetizar lentamente para cumplir con las necesidades metabólicas del
organismo animal estos se clasifican en aminoácidos esenciales en la dieta y deben
ser proporcionados en la misma, los restantes se clasifican como aminoácidos no
esenciales estos no son necesarios impleméntalos en la dieta del animal. A nivel
fisiológico los 20 aminoácidos son importantes para la síntesis de varias proteínas
en el cuerpo. Los aminoácidos esenciales para las aves son lisina, metionina,
treonina, triptófano, isoleucina, leucina, histidina, fenilalanina y la arginina la lisina, la
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metionina y la treonina son los más limitantes en la mayoría de las dietas en pollos
de engorde. En la insuficiencia de los aminoácidos en pollos de engorde intervienen
factores como el nivel de producción, el genotipo, el sexo, las condiciones
fisiológicas, el medio ambiente y el estado de salud.
2.5.1. Aminoácidos limitantes:
Según (Sa, Nogueira, Goulart y Perazzo 2012) estos aminoácidos son aquellos que
se encuentran en el alimento en una ración mínima a la requerida por el animal
para llegar a su nivel máximo productivo. Estas limitaciones dependen de los
ingredientes del alimento y dependen de las necesidades nutricionales de los
animales.
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Tabla 2. Perfil de aminoácidos sugeridos para pollos de engorde
Aminoácidos

0-14 días 15 - 35 días > 35 días

Lisina

100

100

100

Metionina + Cisteína

74

78

82

Metionina

41

43

45

Treonina

66

68

70

Triptofano

16

17

18

Arginina

105

107

109

Valina

76

77

78

Isoleucina

66

67

68

Leucina

107

109

111

Tomada del sitio avícola
Fuente: Feedback, Degussa, 1996.
2.5.1.1. Metionina + Cistina. En las aves, cantidades relativamente altas de Met +
Cis son necesarias para el crecimiento de plumas y mantenimiento. (Campos 2008).
La metionina es un aminoácido que se encuentra en alimentos para aves a base de
maíz y harina de soja. (Sa, Nogueira, Goulart y Perazzo 2012).
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2.5.1.2. Treonina. La treonina forma parte de la proteína de los músculos, puede
ser utilizada para sintetizar glicina, otro aminoácido esencial para las aves. La
mucina contiene 16,3% de treonina o sea 7 veces más que lisina (2,3%) y las
inmunoglobulinas tienen en media 10,2% de treonina versus 6,2% de lisina. Lo que
muestra, que este aminoácido no solamente es importante para la producción
(ganancia de peso), sino que es extremamente importante para el requerimiento de
mantenimiento (Páez, 2004).
2.5.1.3. Glicina. Para las aves, los aminoácidos glicina y serina son considerados
dietéticamente esenciales, aunque sean sintetizados, su producción no es suficiente
para atender las necesidades de ganancia de peso (proteína) y el catabolismo del
exceso de nitrógeno. La glicina forma parte del ácido úrico, y cada vez que una
molécula de ácido úrico es excretada, una de glicina también es eliminada. Esto nos
lleva a pensar, que el requerimiento de glicina + serina puede ser más elevado en el
pollo de engorde actual, el cual tiene un crecimiento rápido. Las necesidades de
estos aminoácidos aumentan también cuando las aves son alimentadas con dietas
que contengan altos niveles de proteína o con des-equilibrio de aminoácidos (Páez,
2004).
2.5.1.4. Lisina, treonina y los azufrados son conocidos por tener efectos sobre la
composición de la canal de pollos de engorde. Varios investigadores demostraron
que la suplementación de lisina, en nivel superior al del requerimiento para máxima
tasa de crecimiento, tiene efecto significativo sobre la composición de la canal,
principalmente sobre el rendimiento de pechuga. La lisina

es un aminoácido

esencial para mantenimiento, crecimiento y producción de las aves teniendo como
función la síntesis de proteína muscular, también ejerce efectos específicos en la
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composición corporal de los animales. El objetivo principal del aumento de los
niveles de lisina en la dieta es la mejora que promocionan en la conversión
alimenticia y, consecuentemente, una disminución del costo del alimento. Además,
hay aumento del crecimiento muscular y disminución de la grasa abdominal de las
aves, una vez que el requerimiento de lisina para mejor conversión alimenticia es
muy semejante al requerimiento para mayor rendimiento de pechuga.(Sa, Nogueira,
Goulart y Perazzo 2012).Varios investigadores demostraron que la suplementación
de lisina, en nivel superior al del requerimiento para máxima tasa de crecimiento,
tiene efecto significativo sobre la composición del canal, principalmente sobre el
rendimiento de pechuga. Sin embargo, el objetivo principal del aumento de los
niveles de lisina en la dieta es la mejora que proporcionan en la conversión
alimenticia y, consecuentemente, una disminución del costo del alimento. Además,
hay aumento del crecimiento muscular y disminución de la grasa abdominal de las
aves, una vez que el requerimiento de lisina mejora la conversión alimenticia es muy
semejante al requerimiento para mayor rendimiento de pechuga. (Campos 2008)
Estudios A través del mundo se han llevado a cabo en investigaciones sobre la
nutrición de pollos. Varias de estas investigaciones se presentaron en cartel durante
el Foro Científico Avícola Internacional, que tuvo lugar en Atlanta. Se realizó un
estudio para evaluar la respuesta a la lisina y metionina (Met) en las dietas en el
desempeño de los pollos desde 35 - 49 días. Se obtuvieron los pesos corporales por
corral a los 35 y 49 días de edad con el consumo de alimento determinado durante
el periodo de prueba. Los niveles de metionina tuvieron un efecto significativo
únicamente sobre la conversión de alimentos, siendo el nivel de adición cero
significativamente más alto que los niveles complementarios. Los resultados de este
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estudio sugieren que la respuesta a la variación en el nivel de lisina es
independiente del nivel de metionina y viceversa en las dietas finales de los pollos y
que se deben cumplir las necesidades cuantitativas para todos los aminoácidos
esenciales. (El Sitio Avícola)
En este trabajo se evaluó el efecto de un complejo de vitaminas y aminoácidos en el
desempeño productivo de gallinas ponedoras. Un lote de 20395 gallinas de la línea
Lohmann LSL, se dividió en dos grupos, el primer grupo recibió el tratamiento de
vitaminas y aminoácidos (T2), el segundo grupo se estableció como el control (T1.
Para las variables productivas consumo de alimento, porcentaje de producción de
huevos, huevo ave alojada, viabilidad y conversión alimenticia se encontró
diferencias estadísticas altamente significativas (p<0.0001) en el efecto promedio de
los grupos tomando en forma simultánea todas las variables respuesta. El grupo de
aves al cual se le suministro el complejo de vitaminas y aminoácidos presentó un
mejor desempeño productivo. (Estrada, Pareja, Parada 2012).
En este experimento se evaluó el efecto de la adición de un complejo enzimático en
pollos de engorde sobre los parámetros productivos: ganancia de peso (GP), índice
de conversión alimenticia (ICA) y costo/beneficio. Se utilizaron 180 pollos de la línea
Ross 308 sexados machos de un día de edad, los que se alojaron en jaulas o
baterías de alambre de 1 - 49 días de su vida. Las aves fueron divididas en 3 grupos
experimentales de 60 aves/grupo y distribuidas al azar en 4 réplicas de 15 aves por
tratamiento de acuerdo al siguiente esquema: Tratamiento 1, aves que recibieron el
100% del complejo enzimático en el alimento. Tratamiento 2, aves que recibieron el
50% del complejo enzimático en el alimento. Tratamiento 3, aves que no recibieron
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el complejo enzimático en el alimento, cada replica tenía un espacio de 1.25 m2. Se
concluye que el Tratamiento 1 que recibió el complejo enzimático al 100% en el
alimento obtuvo mejor ganancia de peso, conversión alimenticia y una mejor
respuesta en lo que respecta al costo/beneficio, en comparación con los otros
grupos experimentales La suplementación del complejo enzimático mejora el índice
de conversión alimenticia en pollos de engorde frente a la dieta sin el complejo
enzimático. Podemos deducir que el uso del complejo enzimático en una ración es
una herramienta eficaz para mejorar los costos por kilogramo de carne producida,
reduciendo en un 7% en la presente investigación. (Albert y Pinto 2010)
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2.6. DESCRIPCION
Tabla 3. Composición nutricional del complejo de vitaminas y aminoácidos

Composición
Vitamina A

10.000.000 UI

Vitamina D3

2.000.000 UI

Vitamina K3

0.5 g

Nicotinamida

16.25 g

D-pantenol

7.5 g

Vitamina B1

1.75 g

Vitamina B2

2.5 g

Vitamina B6

1.125 g

Vitamina B12

1.25 mg

Vitamina B15

0.5 mg

Biotina

1 mg

Inositol

2.5 g

Alanina

11.5 g

Arginina

6.1 g

Ácido aspártico

9.5 g

Fenilalanina

5.5 g

Cistina

2.1 g

Ácido glutámico

21.5 g

Glicina

9.6 g

Histidina

4.7 g

Isoleucina
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Contenido

6g

Leucina

12.5 g

Lisina

9.5 g

Metionina

2.2 g

Prolina

9.5 g

Serina

7g

Treonina

5g

Triptófano

2g

Tirosina

5.3 g

Valina

6.2 g

Excipientes csp

1.000 ml

Tomado de: laboratorios Calier de los andes

2.7. CONVERSIÓN ALIMENTICIA.
La conversión alimenticia es una medida de la productividad de un animal y se
define como la relación entre el alimento que consume con el peso que gana. Por
ejemplo, si se usan cuatro kilos de alimento para producir dos kilos de carne, la
conversión alimenticia es 2.00 (4 kilos divididos por 2 kilos). Es evidente que cuanto
menor sea la conversión más eficiente es el animal. Los pollos convierten el
alimento en carne muy eficientemente, y es posible lograr valores de 1.80 a 1.90.
(Buxade, 1995).
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Figura 1. Conversión alimenticia en la línea Cobb 500

Global Insight, November 2007: USDA Agricultural Outlook Board, Nov 9, 2007;
Express Markets, Inc., Nov 2007.
Tomada de Cobb500.

El pollo de engorde moderno ha sido genéticamente desarrollado para que gane
peso a una taza extremadamente rápida y usando eficientemente los nutrientes. Si
se maneja correctamente a los pollos hoy en día ellos consistentemente tendrán
gran eficiencia y economía. La clave para conseguir una buena conversión
alimenticia es comprender bien los factores básicos que la afectan y adoptar
métodos de manejo que optimicen esos factores.
2.7.1. Principales factores que afectan la conversión alimenticia
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Existen diferentes factores que pueden ejercer un impacto negativo sobre la
conversión alimenticia de una parvada.
2.7.1.1. Manejo de la planta de incubación:
las condiciones durante el proceso del nacimiento afectan las tasas del crecimiento
y la conversión alimenticia a causa de su efecto sobre el desarrollo del intestino. La
presencia de condiciones inapropiadas durante el transporte del pollo a la granja
también pueden afectar su desarrollo temprano y su conversión alimenticia al final
del ciclo de engorde.(Aviagen 2011)
2.7.1.2. Crianza:
La crianza constituye un período crítico para el desarrollo del intestino y, por ende,
para la eficiencia en la utilización del alimento, por lo que el manejo en esta etapa es
de importancia. (Aviagen 2011)
2.7.1.3. Fallas en los registros
Un cálculo exagerado del consumo de alimento y/o una subestimación del peso
vivo de las aves, inevitablemente guiarán a la conclusión equivocada de que la
conversión alimenticia está demasiado alta, lo cual es irreal. (Aviagen 2011)
2.7.1.4. Manejo de la alimentación
Un mal manejo de la alimentación y de los comederos puede afectar la conversión
alimenticia de la parvada, pues afecta el consumo de alimento y aumenta el
desperdicio por derrame. Es importante el espacio de comedero, su altura y la
administración de un alimento de buena calidad. (Aviagen 2011).
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2.7.1.5. Manejo del agua
Es esencial proporcionar a las aves el espacio correcto de bebedero y contar con
una fuente de agua limpia, pues toda reducción en el consumo de agua hará que
disminuya también el consumo de alimento y que aumente (empeore) la conversión
alimenticia. (Aviagen 2011)
2.7.1.6.Temperatura
Si se desea optimizar la conversión, es necesario mantener la temperatura
ambiental adecuada, evitando fluctuaciones. (Aviagen 2011)
2.7.1.7. Programa de alimentación
el suministro de la densidad correcta de nutrientes para la edad llevará a niveles
óptimos el consumo de ración y el crecimiento, asegurando la utilización eficiente de
los nutrientes. (Aviagen 2011)
2.7.1.8. Formulación y fabricación del alimento
Es difícil diagnosticar errores durante el proceso de elaboración del alimento, pero el
resultado puede ser una reducción en la calidad de la dieta que se ofrece a las aves
y esto afecta la conversión alimenticia. (Aviagen 2011)

2.7.1.9. Mortalidad y enfermedades
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Cuando la mortalidad es elevada, especialmente al final del engorde, la conversión
alimenticia aumenta significativamente. Es necesario identificar con rapidez las
causas de mortalidad para poner en práctica las acciones correctivas apropiadas.
(Aviagen 2011)
2.7.1.10. Bioseguridad
Un buen programa de bioseguridad es esencial para el mantenimiento de la salud
de las aves y para optimizar su rendimiento. (Aviagen 2011)
2.7.1.11.Manejo previo al sacrificio:
Es necesario interrumpir la administración de alimento, como parte importante del
proceso de sacrificio, debiendo hacerlo de 8 a 10 horas antes del tiempo esperado
de matanza o faena. Este tiempo se debe calcular con precisión, pues si es
demasiado prolongado ocurrirá una pérdida de peso y aumentará la conversión
alimenticia. (Aviagen 2011).
2.8. GANANCIA DE PESO
La ganancia diaria de peso es el promedio de ganancia de peso que el ave obtiene
por cada día de vida. Se obtiene este valor de la división del peso promedio (PP)
menos el peso inicial (Po) para la edad al sacrificio. (Rodríguez, 2007).
2.9. % MORTALIDAD
El porcentaje de mortalidad es la cantidad de aves que se muere durante el proceso
de crianza expresada como porcentaje del total de aves ingresadas (Rodríguez,
2007).
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2.10. ENFERMEDAD DE NEWCASTLE
Las enfermedades respiratorias siguen siendo uno de los mayores problemas en la
producción del pollo de engorda y pueden ser producidas por uno o más agentes
que pueden causar signos y lesiones similares, lo que hace muy importante el uso
de las pruebas de laboratorio para conocer las causas del problema. (Valladares
2012).

El virus de la enfermedad de Newcastle (por sus siglas en ingles ND) es el
responsable de una de las enfermedades aviares de mayor importancia. En países
donde la presencia de cepas virulentas en la industria avícola es endémica, se
generan cuantiosas pérdidas económicas y se establecen barreras comerciales. El
control de la enfermedad requiere de un diagnóstico adecuado, vacunaciones
preventivas y fuertes medidas de bioseguridad. Cuando se habla de ND,
la diferencia entre un ave sana y productiva y aves enfermas con niveles de
mortalidad inaceptables, radica en la susceptibilidad a la enfermedad, que a su vez
está determinada por: el nivel de desafío, el plan de vacunación implementado y por
la capacidad del ave para responder a las estimulaciones antigénicas propias de las
cepas vacunales y/o de campo (estatus inmunológico). (Marín 2012).

2.10.1. Inmunidad a Newcastle: Respuesta inmunológica de las aves al virus
de la enfermedad de Newcastle
La enfermedad de Newcastle (EN) está causada por cepas virulentas de
paramixovirus tipo 1 (PMVA-1), del género Avulavirus, perteneciente a la familia
Paramyxoviridae. Existen diez serotipos de paramixovirus aviares, denominados
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PMVA-I a PMVA-10. Se ha demostrado que el virus de la EN (VEN) es capaz de
infectar más de 200 especies de aves, pero la gravedad de la enfermedad causada
depende de cuál sea el hospedador y la cepa del virus. Incluso las cepas de PMVA1 de baja virulencia pueden inducir una enfermedad respiratoria grave si se
exacerban por la presencia de otros microorganismos o por condiciones
ambientales adversas. El método preferido de diagnóstico es el aislamiento del virus
y su subsiguiente caracterización. (OIE 2012).

Cuando el virus vacunal de Newcastle infecta a las aves en los tejidos digestivos y
respiratorios, se origina una respuesta inmunológica local que representa la primera
línea de defensa contra el virus de campo. En las células linfoides de estos tejidos
se producen anticuerpos conocidos como inmunoglobulinas, cuya responsabilidad
sería la de neutralizar las partículas del virus de la enfermedad de Newcastle. Este
tipo de inmunidad se conoce como inmunidad local y está representada por la
inmunoglobulina A (IgA). Las inmunoglobulinas del tipo G (IgG) se encuentran en el
torrente circulatorio y constituyen la inmunidad humoral y, su función más
importante, radica en disminuir la velocidad de diseminación del virus a los
diferentes tejidos. La inmunidad mediada por células, en respuesta a la vacunación
con el virus de Newcastle, se desarrolla más rápidamente que la inmunidad del tipo
humoral. Ha sido demostrado que no existe correlación entre la inmunidad mediada
por células y la inmunidad humoral y, que no existe correlación entre la inmunidad
mediada por células y la protección de las aves. (Manuel Acosta 2012).
Se ha demostrado que tanto la inmunidad celular como la humoral juegan un papel
predominante en la respuesta del ave a la infección con el virus de la enfermedad
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de Newcastle. La mayor parte de las vacunas lentogenicas son capaces de inducir
anticuerpos que se correlacionan positivamente con protección. Sin embargo, la
respuesta inmune humoral sistémica no es suficiente para una completa protección.
la inmunidad mucosal representada por la producción local de inmunoglobulinas A
(IgA) en le epitelio respiratorio digestivo, así como la estimulación de la inmunidad
mediada por células (que solo se genera luego de la replicación tisular del virus),
son indispensables y sin duda el objetivo de la vacunación con virus vivo en aves
jóvenes en presencia de anticuerpos maternales (Villegas, 1998).
También se ha demostrado que la respuesta a la inmunidad mediada por células es
la responsable del efecto protector de las vacunas de la enfermedad de Newcastle
que se administra por la vía aerosol en parvadas de aves con niveles elevados de
anticuerpos maternales. La importancia protectora de los anticuerpos maternales en
la progenie ha sido ampliamente reconocida. En las aves, la inmunidad pasiva.
maternal, proporciona cierto grado de protección contra las infecciones del virus de
la enfermedad de Newcastle. Las inmunoglobulinas provenientes de la inmunidad
pasiva, se encuentran localizadas en el saco vitelino y el pollito las incorpora a su
sistema al momento de nacer; por ejemplo, la yema contiene IgG que resultan ser
los anticuerpos humorales y la albúmina contiene IgA principalmente, la cual al
momento del nacimiento del pollito cubre la superficie de las membranas (Acosta M,
2012).
2.11. INMUNIDAD
Es el estudio de los mecanismos fisiológicos que los seres humanos y animales
usan para defenderse de la invasión por otros organismos (Parham, 2006).Los
componentes no específicos actúan como barreras o como eliminadores de
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patógenos para detener la infección por microorganismos antes de que puedan
causar la enfermedad. Otros componentes del sistema inmunológico se adaptan
ellos mismos a cada nueva enfermedad encontrada y son capaces de generar
inmunidad específica contra el agente patógeno. Existen dos tipos de inmunidad
Pasiva y Activa (Tizard, 2009).
2.11.1. Inmunidad Pasiva
El término de inmunidad pasiva se refiere a que el organismo recibe los anticuerpos
preparados de antemano en otros organismos. Es un tipo de inmunidad contrario a
la inmunidad activa donde el propio organismo produce sus propios anticuerpos y
por lo tanto esta inmunidad es más duradera, pues el individuo tiene sus células de
memoria inmunológica (Chavarría, 2002).
El componente natural se refiere a que esta trasferencia de anticuerpos ocurre en
forma natural; esto se logra por dos caminos que son la trasferencia transplacentaria
(placenta) y lactancia materna (calostro). En esta inmunidad pasiva los anticuerpos
van por vía transplacentaria (IgG). (Chavarría, 2002).

2.11.2. Inmunidad Activa
La inmunización artificial del organismo se denomina activa cuando es el propio
sistema inmunitario del individuo el responsable del desarrollo de la respuesta
inmune, es decir, de la elaboración de anticuerpos. Esto ocurre en el caso de la
administración de vacunas. El desarrollo de esta inmunidad por parte del organismo
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no es inmediata, sino que requiere cierto tiempo desde la entrada del antígeno
(Chavarría, 2002).
Durante el proceso del control de la infección, varias células integrantes del sistema
específico de la inmunidad, inician procesos metabólicos que les permitirán ser
inmunes evitando que se presente la enfermedad, bien sea por la producción de
anticuerpos o por la acción de las células que actúan directamente contra el agente
agresor. Este tipo de inmunidad explica la resistencia que se adquiere contra ciertas
enfermedades infecciosas, especialmente algunas producidas por virus, que una
vez presentadas no se vuelven a presentar durante la vida del individuo (Rojas,
2004).
2.12. INMUNOSUPRESIÒN
Algunos factores muy frecuentes en las explotaciones avícolas, hacen vulnerable el
estado inmunitario de las aves lo cual condiciona seriamente su equilibrio, por su
acción sobre diversos componentes del sistema inmune, lo cual conlleva en el
animal a un estado de Inmunosupresión. La alta industrialización de los diferentes
tipos de producción avícola y el estrés a los que son sometidos los animales, debido
a condiciones de alojamiento, densidad de animales en los galpones de la granja, la
zona ,la propia región avícola ,el volumen de aire disponible por animal, la
localización de los

galpones, las

rutas de transporte; tipos de comederos y

bebederos en función de que favorezcan o no contaminación microbiana;
condiciones de manejo: estado sanitario de la granja, la convivencia con animales
débiles, enfermos o portadores, entrada de animales a la granja positivos a alguna
enfermedad, aplicación de protocolos de limpieza y desinfección de las
instalaciones, vehículos, personas, control de roedores e insectos, manejo de la
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temperatura, estado de la cama, calidad y cantidad de la mano de obra, sistema de
eliminación de cadáveres, sistemas de almacenamiento del alimento; condiciones
de la alimentación como cambios bruscos en la dieta, calidad microbiológica del
alimento y agua, alimentación de los progenitores(inmunidad pasiva); factores de
sanidad como aparición de nuevas enfermedades, serotipos más virulentos,
instauración de programas vacúnales, preventivos y terapéuticos apropiados,
factores genéticos ,aves menos resistentes, un gran número de patógenos
ambientales, virus que tienen habilidad inmunosupresiva etc. (Gumboro, Marek,
Anemia Infecciosa, Leucosis y los reovirus) .( Bustos F. 2001)
Estos son fuentes de presión patológica que no permiten a las aves mantener una
respuesta inmune suficientemente competente para superar las constantes
agresiones a que sus organismos están siendo sometidos. Esta situación, con
frecuencia, se manifiesta en:
•

Menor capacidad de respuesta a los desafíos de campo que repercuten

notablemente en los parámetros zootécnicos finales.

•

Respuesta desigual o no homogénea a las vacunaciones que se realizan

debido a deficiencias inmunitarias.

•

Incompleta protección de las vacunas.

•

Mayor necesidad de recurrir a tratamientos antibióticos cuya respuesta

además no siempre es la esperada .Todas estas, son situaciones en donde es
necesario intensificar la respuesta del sistema inmunológico, y tal vez potencializar
así, la resistencia a infecciones.( Bustos F. 2001)
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2.13. ESTRES
El estrés juega un papel importante en la respuesta inmunológica, no específica, y
se debe a las tensiones que afectan las aves, que perciben como una amenaza o
desafío. Es un estado que resulta de muchos procesos físicos o sicológicos que
llevan a alterar el equilibrio u homeostasis corporal y que da como resultado la
enfermedad.
Existe una interacción entre el sistema nervioso central y el sistema inmune y
Sistema endocrino, un estresante induce al ave a liberar secreciones, neuropéptidos
y neurotransmisores. El punto donde se inicia la respuesta es el hipotálamo, que
estimula la hormona liberadora de corticotropina (HLC-FLC) la cual a su vez ordena
a la hipófisis la liberación de la hormona adrenocorticotrópica (ACTH), estimulando
la corteza de la glándula adrenal (zona fasciculada) para la liberación de
glucocorticoides;

el

aumento de

la síntesis

de cortisol

es directamente

inmunodepresor, actúa en cuatro regiones del sistema inmunitario. Tienen efectos
en la circulación de leucocitos, influyen en los mecanismos efectores inmunitarios de
los linfocitos, modulan las actividades de los mediadores de la inflamación y
modifican el metabolismo de proteínas, carbohidratos y lípidos. El animal pierde la
resistencia, haciéndose susceptible a enfermedades, debido a la alteración tisular y
a la linfopenia ocasionada por la atrofia de la bolsa de Fabricio, timo y bazo. (Bustos
F, 2001).
2.14. REACCION POST- VACUNAL:
Una reacción post vacunal normal tiene una curva de comportamiento previsible y
varia en intensidad de acuerdo a varios factores. Las reacciones post - vacunales
son eventos que ocurren frecuentemente en la crianza de las aves comerciales
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sobre todo en los pollos de engorde. Estas se encuentran relacionadas a una serie
de factores tras la administración de las vacunas, conceptualmente se puede afirmar
que estas reacciones son manifestaciones respiratorias que se presentan tras la
administración cercana de virus vacunales pero que tienen tropismo respiratorio. Un
requisito para atribuir una reacción post – vacunal de tipo respiratorio, es el haber
aplicado, necesariamente, una vacuna que tenga tropismo respiratorio (Dávila,
2013)
2.14.1. Tipos de reacciones
2.14.1.1. Reacción normal
Es aquella que dibuja una curva de presentación que empieza aproximadamente a
los 3- 4 días luego de haber aplicado la vacuna, hace su pico más alto a los 6- 7
días y posteriormente desciende en intensidad hasta desaparecer hacia los 11º.
2.14.1.2. Reacción errática
Es aquella que inicialmente tiene el comportamiento de una curva normal pero
cuando está en fase de resolución (9-10 días) otra vez da inicio a una nueva curva
de presentación que puede prolongarse otros 10 a 12 días.
2.14.1.3. Reacción permanente
Es aquella que no tiene resolución. No desaparece de forma completa. Permanece
en el tiempo y a lo sumo disminuye de intensidad. Suelen complicarse con
infecciones bacterianas y no responden satisfactoriamente a los tratamientos. De
otro lado, según su intensidad las reacciones a su vez pueden ser: leves,
moderadas o fuertes. (Dávila 2013)
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Las leves son aquellas que exhiben ruidos respiratorios casi imperceptibles que se
evidencian más en horas de la noche.
Las moderadas presentan ruidos respiratorios intensidad media que se perciben en
el día.
Las reacciones fuertes presentan estertores respiratorios evidentes acompañados
algunas veces de lagrimeo, secreción nasal y movimientos bruscos de la cabeza.
Existen factores que determinan el comportamiento de una reacción. Éstos están
relacionados a la vacuna, al ave, al método de vacunación y las condiciones medio
ambientales. (Dávila 2013).
2.15. FACTORES RELACIONADOS A LA VACUNA
En pollos de engorde es recomendable escoger más bien vacunas de poca o nula
reactividad. También se encuentran

vacunas estables y otras con tendencia a

revertir a la virulencia. Lo que si pueden originar los virus vacunales de Newcastle
de tropismo respiratorio es ocasionar el llamado efecto rodante que viene a ser la
circulación del virus vacunal desde las aves vacunadas hacia las aves no
vacunadas prolongando de este modo la persistencia de la reacción. (Dávila 2013)
Existen dos efectos que ocurren por las mismas razones: el primero denominado
rolling, en donde el virus revierte a la virulencia y, el segundo, llamado rodante
donde el virus se transmite de ave a ave por mala práctica de vacunación o de
galpón a galpón por crianza de múltiples edades. Ambas ocasionan reacciones
persistentes. El efecto roolling y el rodante, se caracterizan por transmitirse de
animal en animal, cada vez con más virulencia. Ambos efectos se agravan si los
animales que los portan, se encuentran en lugares donde existan condiciones
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medioambientales adversas tales como polvo, presencia de amoniaco o mala
ventilación. (Dávila 2013)
2.15.1 Factores relacionados al ave
Los siguientes factores influyen en el comportamiento de una reacción: los niveles
de anticuerpos, la edad, el estado de inmunosupresión y las enfermedades. Los
anticuerpos específicos contra la vacuna que se está administrando amortiguan la
reacción. A mayor título de anticuerpo menor reacción. A edad temprana, los
anticuerpos maternales protegen a los pollitos de reacciones fuertes de las
vacunaciones que se practican durante las primeras 2- 3 semanas. En cambio los
anticuerpos generados por el propio sistema inmune de los pollos los protegen de
las reacciones en las revacunaciones. (Dávila 2013)
Otro factor a tener en cuenta es la edad: por la razón indicada las primeras vacunas
que se administran deben hacerse a una edad temprana, de este modo, las
reacciones serán más atenuadas. En pollos de engorde es recomendable no aplicar
vacunas reactivas por encima de la tercera semana. (Dávila 2013)
La inmunosupresión es otro elemento que influye en las reacciones post vacunales.
Cuando el animal se encuentra inmunosuprimido no puede remover de su
organismo al virus vacunal tras la viremia que ocasiona, motivo por el cual las
reacciones se hacen persistentes con el añadido de que no ceden al tratamiento.
Por tal razón, es importante evitar los estados de inmunosupresión ocasionados por
agentes virales, micotoxinas y condiciones de estrés. (Dávila 2013).
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2.15.2. Factores relacionados al método de vacunación
El spray también puede exacerbar una reacción al vacunar. Si la gota del spray es
muy fina la reacción puede ser aún más fuerte. El método ocular es menos reactivo
que el spray, pero el estrés de la manipulación puede derivar en una condición de
inmunosupresión y generar reacciones indeseables. Por eso el buen manejo de las
aves es muy importante cuando se practica esta vía de aplicación. (Dávila 2013)
Si bien el método del agua, ocasiona poca reacción, presenta un gran riego debido
a que por esta vía difícilmente se consigue vacunar al 100 % de las aves. Este
hecho es un factor que predispone la presentación de los efectos rolling y rodante
por eso es sumamente importante realizar una buena práctica de vacunación y
cerciorarse que los animales no se queden sin vacunar. (Dávila 2013)
2.15.3. Factores medio - ambientales
Elementos como el polvo, el amoniaco y las densidades altas exacerban las
reacciones. Él polvo, contamina el tracto respiratorio irritándolo haciendo más difícil
la resolución de las reacciones.El amoniaco es un gas tóxico desprendido de la
materia fecal por degradación bacteriana de las sustancias nitrogenadas que están
presentes en las heces. Los seres humanos perciben el amoniaco desde 20 partes
por millón (ppm), pero el pollo es mucho más sensible y lo percibe a partir de 10
partes por millón (ppm), aproximadamente. Por encima de este nivel es irritante de
las membranas mucosas del aparato respiratorio superior y de los ojos, inclusive
puede afectar la córnea y deteriorar al animal al punto de ocasionar el síndrome de
cabeza hinchada. El amoniaco se incrementa cuando hay cama húmeda y falta de
ventilación.
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El amoniaco produce también parálisis ciliar y acumulación de moco. En el tracto
respiratorio de las aves existen unos cilios o pestañas microscópicas que tienen por
finalidad llevar el moco y las partículas extrañas que ingresan a este tracto en un
sentido de abajo hacia arriba. Las aves al no tener la capacidad de expectorar
utilizan este sistema como ayuda para eliminar los detritos ambientales. El
amoniaco al paralizar estos cilios o pestañas va a favorecer la acumulación de moco
lo cual se traducirá en una afección con manifestación respiratoria. Una alta
densidad va a facilitar la propagación viral y dificultar la eliminación de los virus
vacunales dentro del galpón (Dávila 2013)
De manera general la falta de ventilación va a favorecer la acumulación de polvo,
amoniaco y la concentración viral por lo que es recomendable tener una adecuada
ventilación para disipar convenientemente las reacciones (Dávila 2013)
2.16. FORMA DE EVALUAR LAS REACCIONES
Una forma de evaluar las reacciones es mediante la percepción de los ruidos
respiratorios, para lo cual se debe monitorear dentro del galpón la reacción en 5 o 6
puntos distintos de este. Se deben escuchar los estertores respiratorios por el lapso
de un minuto por cada sitio de evaluación para determinar si la reacción es leve,
moderada o fuerte. El pico más alto de las reacciones es a los 6 o 7 días, de
administrada la vacuna. (Dávila 2013).
Los pollos de engorde son animales muy propensos a padecer problemas
respiratorios, por eso se recomienda utilizar cepas vacunales suaves, y no complicar
el estatus sanitario de las parvadas utilizando vacunas reactivas. De otro lado, se
debe vacunar correctamente para evitar los efectos Rolling y rodante, y practicar
una adecuada ventilación y evitar el stress de los animales. (Dávila 2013)
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Finalmente, cuando las reacciones post - vacunales son leves no necesitan de
ningún tratamiento, pasarán solas. Cuando son moderadas es viable el uso de
desinfectantes o mucolíticos. Sólo se debe recurrir al tratamiento con antibióticos
cuando se ha determinado que son fuertes (Dávila 2013)
2.17. LA BOLSA DE FABRICIO
Única en las aves está localizada dorsalmente a la cloaca formando un divertículo o
saco. Al igual que el timo es un órgano linfoepitelial, en donde se diferencian y
maduran las células B. En el interior de este saco se extienden grandes pliegues
longitudinales de epitelio que se proyectan hacia la luz de la bolsa, a su vez
subdividido por trabéculas de tejido conectivo que contienen muchos folículos
linfoides en donde es llevada a cabo la linfopoyesis. En cada lobulillo se ve una
corteza, formada por células reticuloepiteliales, con muchos linfocitos pequeños y
una médula más interna, formada por células reticulares, linfoblastos, en actividad
mitótica, macrófagos y células linfoides de diferente tamaño, con menos linfocitos y
más pálida.(Bustos F. 2001)
La bolsa Fabricio se origina a partir del ectodermo y endodermo y empieza a
desarrollarse desde el día 4 de incubación, la bolsa de Fabricio se ha formado de
células madre pluripotenciales que han migrado de la yema del saco vitelino,
logrando su máxima actividad a los quince días del desarrollo embrionario,
finalizando también el periodo de maduración de los linfocitos B. Al día 20 de
incubación hay cambios del tipo de inmunoglobulinas producidas, predominando las
IgM – IgG. La bolsa de Fabricio adquiere su máximo desarrollo a las 10 semanas de
edad con un tamaño de 3 cm. de largo, 2 cm de ancho y 1 dorso ventralmente, con
un peso aproximado de 3 gramos (Tizard, 2002).
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MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION
Este proyecto se llevó a cabo en el departamento del Tolima, municipio del Guamo,
Vereda Pringamosal, finca la fortuna. Se realizó la investigación con el Laboratorio
CALIER de los Andes S. A.,
3.2. POBLACION Y MUESTRA
Se trabajó con 140 pollos de engorde de la línea Cobb.
3.3. CONDICIONES DE ALOJAMIENTO Y ALIMENTACION DE LOS ANIMALES
DEL PROYECTO
Tipo de alojamiento el galpón posee un piso elaborado en cemento, las paredes
están a media pared recubiertas con malla, el techo del galpón se presenta en dos
aguas, se manejaran polisombras y en la cama se utilizó la cascarilla de arroz.
(Figura 2)
Alimentación: se administró un alimento concentrado italcol (iniciación – engorde)
Fuente de agua: pozo profundo
3.4. METODOS Y PROCEDIMIENTOS
Las aves de los dos grupos fueron del mismo origen y nacidas de

la misma

empresa de incubación, el mismo día. Las aves se separaron al azar y se ubicaron
en cada grupo de acuerdo al número de aves, para tener la misma densidad de
población. Los dos grupos recibieron el mismo manejo durante el tiempo que duro
la experimentación (Figura 3 a, b).
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El galpón se dividió en dos partes con el mismo número de aves .El suplemento de
vitaminas y aminoácidos se administró a través del agua de bebida al grupo
experimental compuesto por 70 pollitos a razón de 0,25 ml por litro de agua de
bebida diariamente con base en el esquema expuesto más adelante. Se calculó en
litros el consumo diario de agua de bebida del lote a ser suplementado y este
resultado se multiplico por 0,25.
CAB = Consumo de agua de bebida
(CAB/día expresado en litros) X 0,25 = ml de suplemento de vitaminas y
aminoácidos 47/día
El resultado es la cantidad de ml del Suplemento de vitaminas y aminoácidos que
se

administró cada día por los días de la suplementación. Esta cantidad de

suplemento de vitaminas y aminoácidos se adicionó en la mañana, en la primera
toma de agua del día, utilizando 3 bebederos cada uno de 3 litros de agua; la
cantidad de producto suministrado por bebedero fue de 0.75 ml por 20 días
9litros * 0.25l = 2.25 ml * 20 días de suplementación = 45 ml
Las aves fueron pesadas diariamente los primeros 11 días y

por razones de

manipulación y generación de estrés se procedió al pesaje cada 8 días. La comida
fue pesada teniendo

en cuenta las tablas de consumo y posteriormente

suministrada a las aves. (Figura 4 a, b)
3.4.1. Parámetros de evaluación
Los datos tenidos en cuenta fueron registrados diariamente y evaluados
semanalmente.
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Estos correspondieron a :

•

Consumo de alimento determinado por gramos de alimento consumido

diariamente por ave.

•

Peso de los animales por semana y acumulado.

•

% de Morbilidad y Mortalidad semanal y acumulado.

•

Ganancia de peso ave día y acumulado.

•

Conversión alimenticia semanal y acumulada.

3.5. PLAN VACUNAL
Las aves llegaron vacunadas contra Marek y Gumboro el primer día de edad y en la
granja se vacuno con la cepa B-1 Newcastle al día 8 y se realizó revacunación al día
30 por vía ocular (Figura 5 a, b.)
3.6. PRUEBAS SEROLOGICAS
Se tomaron 20 muestras de sangre 10 por grupo a la hora del sacrificio para
determinar los niveles de anticuerpos para Newcastle.
3.7. ESTUDIO HISTOPATOLOGICO
Se tomaron 20 muestras de bolsas de Fabricio en formol buferado al 10 % de cada
uno de los grupos para evaluar posibles lesiones de las mismas.
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Figura 2. Condiciones de alojamiento

Tomado de: finca la fortuna
Figura 3. Identificación de los grupos

Tomada finca la fortuna
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Figura 3 a

Figura 3 b

Tomado de: finca la fortuna
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Figura 4: Pesajes
Figura 4 a

Figura 4b

Tomada de: finca la fortuna
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Figura 5: vacunación Newcastle cepa B1
Figura 5 a

Figura 5 b

Tomada de: finca la fortuna
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3.8. ANALISIS ESTADISTICO
Se realizó un análisis de varianza comparativa y un diseño de bloques
completamente al azar.
Se trabajó con un diseño experimental con dos grupos.
•

A: Grupo experimental con suplemento de vitaminas y aminoácidos

•

B: Grupo control.

•

Variables : experimental : suplemento de vitaminas y aminoácidos

•

Respuesta: conversión alimenticia, ganancia de peso, Mortalidad, Morbilidad,

reacción post vacunal y la presencia Significativa de anticuerpos para Newcastle.

•
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Bloques: Tiempo determinado 45 días.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
En este proyecto se utilizaron 140 aves de la línea Cobb divididas en dos grupos de
70 aves evaluando varios parámetros tales como, ganancia de peso, conversión
alimenticia, morbilidad, mortalidad , reacción post vacunal , presencia significativa
de anticuerpos para la enfermedad de Newcastle y estudio histopatológico de bolsas
de Fabricio.
4.1. PESOS DIARIOS
Tabla 4. Pesos diarios y ganancia de peso del día 1 al día 11
Tomada de: Autor.
Edad

Peso

Ganancia de
peso día

Días

53

A(Suplemento)

B

A(Suplemento)

B

1

44.5 gr

44.5 gr

-

-

2

53.3 gr

51bgr

8.8

6.5 gr

3

65.2 gr

57.4 gr

11.9 gr

6.4 gr

4

75.8 gr

65 gr

10.6 gr

8gr

5

84 gr

73.9 gr

8.2 gr

8.9 gr

6

97.9 gr

82.8 gr

13.9 gr

8.9 gr

7

107.7 gr

88.8 gr

9.8 gr

6gr

8

131.6 gr

102.1 gr

23.9 gr

13.3 gr

9

160.2 gr

131.3 gr

28.6 gr

29.2 gr

10

198.5 gr

176.2 gr

38.3 gr

44.9 gr

11

230.5 gr

203.1 gr

32 gr

26.9 gr

Se puede apreciar que a medida que pasan los días en el grupo A el peso es cada
vez mayor que el del grupo B por consiguiente la ganancia de peso día es mayor en
el grupo A tratado con el Suplemento de vitaminas y aminoácidos.
Figura 6. Pesos diarios del día 1 al día 11
Tomada de: Autor
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Figura 7. Ganancia de peso del día 1 al 11
Tomada de: Autor
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Tabla 5. Pesos semanales.
Tomada de: Autor

GRUPO A gr

SEMANAS

GRUPO B gr

(suplementado)
SEMANA 1

107.7

88.8

SEMANA 2

522.8

453.7

SEMANA 3

1.065

995

SEMANA 4

1.759

1.646

SEMANA 5

2.373

2.269

SEMANA 6

2.611

2.466

Figura 8. Pesos semanales
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5

6

Tabla 6. Ganancia de peso semanal
SEMANA

GRUPO A gr

GRUPO B gr

SEMANA 2

292.3

250.6

SEMANA 3

542.2

541.3

SEMANA 4

694

651

SEMANA 5

614

623

SEMANA 6

238

197

Figura 9. Ganancia de peso semanal.
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56

5

6

La suplementación se realizó durante 20 días, a partir del día 2, la ganancia de peso
fue mayor en el grupo A y se mantienen hasta la semana 6 con una diferencia de 41
gr. Se puede apreciar que a medida que pasan las semanas el peso es cada vez
mayor en el grupo A, obteniendo resultados óptimos. A partir del día 1 al día 11 la
ganancia de peso de los pollos del grupo A gana mayor peso que el grupo B. Se
tomó la decisión de pesar los animales cada 7 días a partir del día 12 para evitar el
estrés de las aves. En esta prueba los efectos del suplemento de vitaminas y
aminoácidos en la mejora de los parámetros productivos de pollo de engorde se
administro los primeros 20 días de vida en una dosis de (Grupo A 0.25 ml por litro
de agua), (Grupo B control) se puede observar la relación existente entre el uso del
Suplemento de vitaminas y aminoácidos, la mejora de la ganancia del peso y la
reducción del índice de conversión.
Tabla 7 .Conversión alimenticia
Tomada de: Autor
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SEMANA

A(Promocalier)

B

1

1.43

1.74

2

1.42

1.63

3

1.36

1.46

4

1.39

1.50

5

1.54

1.62

6

1.8

1.9

Como se puede observar los pollos con la mejor conversión fueron los del grupo A,
lo cual es muy importante ya que los pollos convierten el alimento en carne muy
eficientemente y es posible lograr valores de 1.8 a 1.9 y es significativo desde el
punto de vista económico. Según el Estudio sobre el efecto del suplemento de
vitaminas y aminoácidos en el índice de conversión alimenticia en pollo de engorde
realizado en Facultad de Medicina Veterinaria de Bogotá-Universidad de La Salle,
se demuestra como los índices de conversión disminuyen durante las dos primeras
semanas en los lotes donde se ha tratado con Promotor-L, tanto en los machos
como en las hembras. A medida que se acercan las aves a la tercera semana de
vida, los IC de las aves de los grupos tratados y no tratados se van emparejando.

Figura 10. Conversión alimenticia
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5

6

4.2. MORTALIDAD
Tabla 8. Distribución de la mortalidad grupo A suplementado.
SEM/DIA

LUNES

MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

1

0

0

0

0

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

0

3

0

0

0

0

0

0

0

4

0

0

0

0

0

0

0

5

0

0

0

0

0

0

0

6

0

0

0

0

MORTALIDAD
DIA

SEMAMA ACUMULADO

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

% Mortalidad: 0 %

Tomada de: Autor.
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Tabla 9: Distribución de la mortalidad grupo B control
SEM/DIA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

1

0

0

0

0

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

0

3

1

0

0

0

0

0

0

4

0

0

0

0

0

0

0

5

0

0

0

0

0

0

0

6

0

0

0

0

DÍA

SEMAMA ACUMULADO

0

0

0

0

0

0

21/10/2013

3

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

% MORTALIDAD: 1.42 %

Tomada de: Autor
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La mortalidad al tercer o cuarto día puede estar estrechamente relacionada con el
proceso de incubación. Esta medida ayudara a evidenciar problemas posibles de
contaminación o descartes en la incubadora .Según la FAO, en un ciclo de 6
semanas de engorde de pollo, se estima un 5 % como normal ;

la mortalidad

promedio del lote A (Suplemento ) fue del 0 % mientras que en el grupo B fue de
1,42 %. (Rodríguez, 2007).
En un estudio se observó en el grupo con el tratamiento de vitaminas y
aminoácidos, un marcado incremento en la respuesta y eficacia de los productos
farmacológicos suministrados cuando las aves presentaron ciertas patologías, estos
productos se suministraron a ambos grupos en la experimentación, notando que el
grupo control mostró más resistencia y por ende una recuperación más lenta y en la
mayoría de los casos, las patologías conllevaron a la muerte de las aves infectadas.
Estos resultados están acorde con lo reportado por (Lessard 1997) quien argumenta
que el suministro de vitaminas, causa un efecto positivo en la respuesta inmune en
pollos. A sí mismo, (Wijtten 2010, Abdukalykova 2008 y Pérez 2010), indican, que
los niveles óptimos de aminoácidos contribuyen a un buen desempeño de los
sistemas orgánicos, mejorando la resistencia y viabilidad de las aves. (Estrada,
Restrepo. 2013)
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4.3. REACCION POST-VACUNAL
Figura 11 a

Figura 11 b

Tomada de: finca la fortuna
Una reacción post vacunal normal tiene una curva de comportamiento previsible y
varia en intensidad de acuerdo a varios factores. Las reacciones post – vacunales
son eventos que ocurren frecuentemente en la crianza de las aves comerciales
sobre todo en los pollos de engorde. Estas se encuentran relacionadas a una serie
de factores tras la administración de las vacunas, conceptualmente se puede afirmar
que estas reacciones son manifestaciones respiratorias que se presentan tras la
administración cercana de virus vacunales pero que tienen tropismo respiratorio. Un
requisito para atribuir una reacción post – vacunal de tipo respiratorio, es el haber
aplicado, necesariamente, una vacuna que tenga tropismo respiratorio.
Una forma de evaluar las reacciones es mediante la percepción de los ruidos
respiratorios, para lo cual se debe monitorear dentro del galpón la reacción en 5 o 6
puntos distintos. Se deben escuchar los estertores respiratorios por el lapso de un
minuto por cada sitio de evaluación para determinar si la reacción es leve,
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moderada o fuerte. El pico más alto de las reacciones es a los 6 o 7 días, de
administrada la vacuna.
Los pollos de engorde son animales muy propensos a padecer problemas
respiratorios, por eso se recomienda utilizar cepas vacunales suaves, y no complicar
el estatus sanitario de las parvadas utilizando vacunas reactivas. De otro lado, se
debe vacunar correctamente para evitar los efectos Rolling y rodante, y practicar
una adecuada ventilación y evitar el stress de los animales.
Finalmente, cuando las reacciones post–vacunales son leves no necesitan de
ningún tratamiento, pasarán solas. Cuando son moderadas es viable el uso de
desinfectantes o mucolíticos. Sólo se debe recurrir al tratamiento con antibióticos
cuando se ha determinado que son fuertes (Dávila, 2013).
El programa de vacunación se realizó el día 8. Al día 6 se presentaron reacciones
respiratorias fuertes en mayor número de pollitos en el grupo B, se escucharon
ruidos

respiratorios acompañados de lagrimeo, destilación nasal y movimientos

bruscos de la cabeza.
GRUPO A: 4 aves presentaron reacciones post vacunales fuertes
GRUPO B: 9 aves presentaron reacciones post vacunales fuertes
El día 30 se realizó la revacunación
vacunación se presentaron ruidos

contra Newcastle, al día 5 posterior a la
no tan evidentes como la de la primera

vacunación fueron ruidos respiratorios

leves, no secreciones ni lagrimeos y la

cantidad de aves que presentaron estos signos fueron:
GRUPO A: 2 aves presentaron reacciones post vacunales leves
GRUPO B: 6 aves presentaron reacciones post vacunales leves
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No se realizó ningún tratamiento ya que las reacciones desaparecieron al trascurrir
los días.
4.4. INTERPRETACION DE LA PRESENCIA DE AC PARA NEWCASTLE
Con relación al grupo tratado (A) el 62.5% tuvieron títulos de 2 y el 37.5% de 4 con
relación al grupo no tratado el 87% dieron títulos de 4 y el 12,5 de 2 se puede
analizar que no hubo una diferencia significativa en la titulación de Ac para la
enfermedad de Newcastle, sin embargo por el plan vacunal y por la no presencia de
planteles avícolas en los alrededores de esta granja se considera que fueron
suficientemente protectivos para los pollos de este ensayo.
4.5. PRUEBA HISTOPATOLOGICA DE BOLSAS DE FABRICIO
Podemos deducir la importancia de

la bolsa de Fabricio frente a la respuesta

inmunológica de las aves, es el principal órgano que ayuda a la producción de
anticuerpos y cuando es afectada desencadena grados mayores o menores de
inmunosupresión. (Díaz, 2009). En este estudio se pudo observar que entre los dos
grupos no hubo una diferencia significativa entre ellas ya que la bolsa de Fabricio
estuvo intacta, de tamaño similares, sin ninguna alteración, ni hallazgos que nos
demostraran algún síntoma de alteración de la misma lo que podemos concluir es
que la bolsa de Fabricio se mantuvo y nos demuestra que el grado de
inmunosupresión de las aves fue mínimo, que tuvo una gran respuesta a la
vacunación realizada.
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5. CONCLUSIONES

Los parámetros productivos con mayor diferencia en los valores fue el porcentaje
de ganancia de peso y la conversión alimenticia, favoreciendo en mejor rendimiento
al grupo con el tratamiento.
Una

alternativa

para

minimizar

el efecto

del

estrés

es

utilizar

sustancias nutricionales como las vitaminas y los aminoácidos que al estimular el
correcto funcionamiento del organismo animal se obtiene una respuesta positiva en
el desempeño productivo y sanitario del ave.
Estudio macroscópico y microscópico de bolsas de Fabricio al sacrificio de las aves
y realización de la necropsia en donde se tomaron 10 bolsas de Fabricio de las aves
de cada uno de los grupos , las cuales presentaron un tamaño bastante aceptable
macroscópicamente , al examen histológico , no se observan diferencia
significativas en los dos grupos de pollos.

A la evaluación de títulos de Newcastle por el tipo de manejo a nivel rural el número
de muestras no cumplió con el diseño estadístico planteado (venta de pollo al detal).
Los títulos en el grupo A con el Promocalier L-47, estuvieron entre 2 y 4 en un
porcentaje de 62.5 y 37.5 respectivamente. En el grupo B (sin tratamiento) tuvieron
un rango entre 2 y 4 con un porcentaje de 12.5 y 87.5 respectivamente. El promedio
aritmético y geométrico fue un poco mayor el grupo B, pero esto fue debido a que
se utilizaron como muestra numero 8 el pool de sueros del grupo, posiblemente por
escasez de muestra.
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Por ubicación de la granja, sin avicultura a su alrededor el plan vacuna contra
Newcastle es válido, evitando al máximo las reacciones post- vacunales tan
costosas para la industria avícola como se observó en el presente estudio y otros
estudios planteados en forma similares en donde no se han utilizado productos
antimicrobianos

5.1 .RECOMENDACIONES
Emplear el suplemento de vitaminas y aminoácidos como suplemento alimentario en
pollos de engorde.
Controlar las reacciones post vacunales empleando antígenos de baja virulencia,
evitando el empleo de múltiples antígenos vacunales en pollos de engorde.
La ganancia de peso observada extrapolada a lotes grandes, significa una ganancia
apreciable para el avicultor (toneladas de alimento)
Realizar otros estudios similares en lotes más grandes evaluando respuesta
inmune, planes de inmunización, respuesta post vacunales, conversión y eficiencia.
Observando los resultados del experimento y el costo del tratamiento, se puede
deducir que los beneficios obtenidos por su utilización justifican totalmente su uso.
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